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最后，在 FPGA中采用有限状态机，设计产生驱动时序，控制线阵 CCD进 




















With  the  development  of  modern  electronic  technology,  the  performance  of 
Charge­Couple Device (CCD) has been greatly improved. Image acquisition based on 
CCD  has  become  increasingly  important  and  found  wide  application  in  scientific, 
military and medical areas. However, due to the emerging diversity of demand, image 
acquisition  system  has  been  encountered  with  various  limitations  in  the  aspect  of 
driver  circuit  and  system  structure. The performance  of  noise  processing  is  of  great 
importance  to  image  quality.  Consequently,  disigning  of  driver  circuit  with  good 
anti­interference capacity consititutes the foundation of CCD application. 
Firstly,  after  a brief  introduction of  the basic structure of CCD, this  thesis pays 
numerous efforts to explain main operation principles of CCD and analyze reasons for 
noise  in  image  acquisition. White  noise  and  reset  noise  are  mainly  responsible  for 
CCD output signal interference. Thus in this thesis, Low Pass Filter (LPF) is adotpted 
to  suppress  white  noise  and  Correlated  Double  Sampling  (CDS)  to  eliminate  the 
interference of reset noise over image signal. 







and  AD9945  is  adopted  to  implement  the  Correlated  Double  Sampling  and  A/D 
converter, with the aim of further suppressing noise in CCD output signal. After that, 
the digitalized image signal will be received, processed and stored by FPGA. 
Finally,  finite  state machines  (FSM)  are  used  in  FPGA  to  design  driver  timing 
and  control  CCD  to  acquire  images. Meanwhile,  FPGA will  output  fixed  timing  to 
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